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fiir einen Strom von der 
der in  der Zeiteinheit in 
elemente bezeichnet ist 

Intensitat = J, wo J die Summe ( 2 d  q) 
die Niveauflache V, eintretenden Massen- 

3 L = J (V, -V,). 
Driicken wir nun die Arbeit in mechanischen Warnieaquivalenten aus, 
also L = EQ und setzen ferrier den durch die Differenz der Nivean- 
AIchen sich ergebenden Potentialverlust = H, so ist die Gleichung 
fur die Stromarbeit E Q = JH, woraus sich dann mit Beriicksichtigung 
der in der friiheren Abhandlung unterlegten Werthe die Formel fur 

ae 
das Aequivalent a = E . - . W ergiebt. Es braucht wohl nicht er- H 
wahnt zu werden, dass der Potentialverlust H nur von der Verbin- 
dungswsrme, nicht aber vom Widerstande ahhangig ist. 

Ich hebe nochmals heroor, dass es gleichgiiltig ist, welcher An- 
sicht man den Vorzug giebt, aber nur so lange, als die Chemie als 
Aufzahlung der in ihr Gebiet fallenden Thatsachen betrachtet wird. 
1st die Aufgabe der theoretischen Chemie aber die systematische Er- 
klarung durch allgemeine rnechanische Principien , ist die chemische 
Anziehung und Wechselwirkung nur ein specieller Fall des allgemeinen 
Mechanischen, dann wird die Annahme der Constanten eine noth- 
wendige. 

P r a g ,  Mai 1876. 

191. Victor  M e g e r :  Ueber Dinitrobutan. 
(Eingegaugeu am 11. Mai.) 

Gestiitzt auf das Verhalten verschiedener rnehrfach nitrirter Fett- 
korper habe ich vor einiger Zeit den Satz ausgesprochen: Kiirper, 
welche 2 Nitrogruppen am 11 a m  l i  c h e n  K o  11 l e n s  t o f f a  t o m  enthalten, 
geben bei Einwirkutig von Zinn und Salzsaure iliren Stickstoff in 
Form von r e i n e m  H y d r o x y l a m i n  ab, wahrend an Stelle der ent- 
fernten Stickstoffaffioitaten die gleiche Anzahl von Sauerstoffvalenzen 
an den Kohlenstoff tritt. Als Keispiel diene hier das von L o c h e r  
und mir (diese Berichte VIII, 21G) beschriebene Verhalten des /I- 
D i n i t r o p r o p a n s  gegen Zinn und Salzsaure: 

C H 3  c M3 
! .NO, 
c <  + H 8  = C O  + 2 N H , O H + H , O .  

C H 3  CH3 
1 ‘NO, ! 

Zur weiteren Priifung dieser auffallenden Regelmassigkeit, welche 
eine vollstandige Verschiedenheit zwischen dem Verhalten der e i n - 
und der zwei Nitrogruppen a n  d e m s e l  b e n Kohlenstoffatom tragenden 
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Nitrokijrper constatirt , war es mir wiinschenswerth, noch mehr zwei- 
fach nitrirte Fettktirper kennen zu lernen und ihr Verhalten in dieeer 
Richtung zu priifrn. 

L o c h e r  und ich haben s. Z. das R n t y l p s e u d o n i t r o l  (Nitro- 
~iitrosobutan) CII, - - CH, - C . NO . NO, - - CH, beschrieben (dies(, 
Rerichte VII, 1509), welches dein Propylpsrudonitrol tiiuschend ahi i -  

lich ist. Es war dalier zu erwarten, dass dieselben Redingungen, 
unter deiien It t z te i  es in Dinitlopropan iibergeht, das Butylpseudonitt 0 1  
in ein D i n i t r o b n t a n  iihertiihren wiirden. Dies ist in der T h a t  
der Fall, wie die folgenden, von mir rnit frenndlicher Unterstiitzurig 
der HB. L a  c c o und F o r  s t e r ausgefiihrten Vei suche zeigen. 

Urn das Katylpseudonitrol in etwas grosserer Menge zu bereitcn, 
wurde E r y t r i t  in bekannter Weise in see. J o d b u t y l ,  letzteres nach 
der friiher gegebenen Vorschrift in N i t r o  b u  t a n  und durch’ Hehand- 
lung mit Kali, Kaliumnitrit und Schweft.lsaure in bekannter Vl’eise i n  
Pseudonitrol iihergefiihrt. Der bei der Rehandlung des Jodiirs mi! 
Silhrrnitrit rrichlich entstehrnde Salpetrigather wurde mittelst Zinn 
und Salfsdure in  w e .  Butglalkohol verwandelt und dieser, mittelst HJ 
in Jodiir ubergefiihrt, zur Gewinnung neuer Mengen Pseudonitrol 
verarbeitet. 

Das Butylpseudonitrol verhalt sich in der That grnau wie seine 
Homologes der Propylrrihe. Sowohl durch Oxydation mittelst Chrom- 
saure, als auch  durch Erwiirmen im V’asserbade (im letzterrn Fallr 
durch Oxydation seitens de r  durch ganzlichen Zerfall eines Theils 
desselben abgegebrrien Stickstoffoxyde) geht rs in D i n i t r o  b u  t a n 
iiber. Bei dirher Urnwandlung verfuhren wir genau in der fiir dre 
analoge Bet ritung des P-Dinitropopans brschriebenen Weise (Liebig’s 
Ann. 180, S. 148, 149). Das trockene weisse Pulver des Rutylpseudo- 
nitrols sclimilzt Gei 58’ zur tiefblauen Pliissigkeit, die sich bei wei- 
terem Erwarmen im Wasserbade am aufsteigenden Kiihler unter reich- 
lichern E~rtwcirhen von Stickstoffoxyden vollsrandig in cin riur schwach 
gefarbtes Oel verwandelt. Dies wurde rnit Wasser, darauf mit Kali 
gewaschen so langcx als dies sich noch stark gelb farbte, dann (zur 
Eotfernung des Ketons) rnit einer conc. Losung von saurem, schweflig- 
saurem Natron geschiittelt, darauf rnit Wassrr iiberdestillirt und 
endlich iiber Chlorcalcium getrocknet. Das auf diese Weise rein 
erhaltene D i n i t r o b u t a n  entsteht, wie die Propanverbindung (s. Ann. 
1. c. S. 147, 148) nach der Gleichung: 

CH, CH 3 

CH, CH, 
i , N O + O  = 4 ,NO, 
C; C; 
! ‘NO, ‘NO, 

CH3 CH, 
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Es bildet ein wasserhelles, bewegliches Oel von sehr angenehmern, 
drm der Propanverbindung gleichenden Geruch, vollkommen rieutraler 
Reaction und nur geringer Liislichkeit in Wasser, in welchem e b  LU 

Boden sinkt. Auf starker Kalilauge schwiinmt es obenauf, o h  11 e 
v e r a n d e r t  zu werden. Es  siedet constant bri 199O C. (corr., he- 
obachtet 193O), doch rilitt  es dabei (vielleicht durch unbedeutrnde 
Ueberhitzung?) eine geringe Zersetzung ; das Destillat besass namlich 
einen etwas stechenden Geruch und schwach saure Reaction. m'ird 
der Dampf der Substanz starker uberhitzt, SO rntwickelt e r  rothe 
Dampfe. Die destillirte Substanz ergab : 

Berechnet. Gefunden. 
C 32.43 33.14 
H 5.41 5.79. 

Der  etwas zu hoch gefundene Kohlenstoffgehalt zeigt die stattge- 
habte geringe Zersetzung an. Um aus dem Destillat die Substanz mit 
ihren ursprdnglichen Eigenschaften wieder zu erhalten , ward sie niit 
Wasser uberdestillirt, n i t  conc. Kalilauge, dann [nit Wasser gewaschcn 
und uber CaC12 getrocknet. Alsdann ist die saure Reaction und der 
stechende Geruch verschwunden und der ursprungliche angenehm 
atherische Geruch wieder hergestellt. 

I-Iervorzuheben ist, dass auch dieser Kinitrokiirper, wie das p- 
Dinitropopan, in Uebereinstimmung mit der Theorir, frei von sauren 
Eigenschaftrn is t ,  wahrend Dinitroathan und a-Dinitropropan ( t c r  
M e e r )  ziemlich starlre Shuren sind. Die Eigenschaften der bisher be- 
kannten zweifach nitrirten Fettkohlenwasserstoffe finden in folgender Zu- 
sammcmtellung ihren Ausdruck: 

p 3  

I I 

( 3 3 3  
(Neutral; S. P. 199') 

CH3 
(Neutral; S. P. lb5O.5)  

Auffallend ist,  dass in der Reihe dieser stickstoffreicheren 
Nitrokorper so hiiufig der S c h m e l z  p u n k  t der hijheren Homologen 
unter dem dr r  niedrigeren liegt, wie sich aus dem Folgenden ergiebt. 

48 * 
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Aethylnitrolsiiure : Schmp. 81°. 

Propyl~seudo~ii t rol :  Schmp. 76O. 

Propylnitrolsaure: Schmp. 60°. 

Butylpseudonitrol: Schmp. 58O. 
Isobutylnitrolsaure: flussig. 

P-Dinitropopan: Schmp. 53O. Dinitrohutan: fliissig. 

E i n w i r k u n g  v o n  Z i n n  u n d  S a l z s a u r e  a u f  D i n i t r o b u t a n .  
Nach den beim /3-Dinitropropan gewonnenen Erfahrungen war rnit 

Bestimmtheit zu erwarten, dass das Dinitrobutan bei Einwirkung VOII  

Zirin und Salzsiiure A e t h y l m e t h y l k e t o n  und reines H y d r o x y l -  
a m  i n geben werde. Die Reduction geschah genau in der beim Dinitro- 
propan (Berichte VIII, 215) beschriebenen Weise. D a  sich im Verlaufe 
derselben die Fliissigkrit vorubergehend blaugriin farbte nnd den 
stechenden Geruch des Pseudonitrols zeigte, so vermuthe ich, dass 
die Dinitroverbindung wenigstens theilweise vor der ganzlicheii Re- 
duction zur Nitronitrosoverbiiidurlg reducirt wurde. Nachdem dab 
Oel viillig verschwunden, wurde mit vie1 Wasser verdunnt, destillirt 
und das zuerst Uebergehende mit Pottasche gesiittigt. Es schied sich 
eine leichte Schicht ab, welche einen intensiven Acetongeruch besass, 
und welche ich, obwohl ich sie wegen Mangels a n  Material nicht 
n iher  untersuchen konnte, fur das erwartete Keton halte. Da das 
aus dem homologen P-Dinitropopan erhaltene Dimethylketon s .  2. in 
grosserer Mrnge dargestellt nnd durch Analyse der Natriumbisulfit- 
verbindung charakterisirt worden ist (Berichte VIII, 216), so hielt ich 
es nicht fiir niithig, um das hier zweifollos entstandene homologe Keton 
ebenso sicher nachzuweisen, neue Mengen des wegen der Kostbarkeit 
des Erytrits nicht leicht zu beschaffenden Materials zu bereiten. Die 
zinnhaltige Flussigkeit, von welcher das Keton abdestillirt war, wurde 
mit Schwefelwasserstoff gesattigt, vom Schwefelzinn ahfiltrirt und ein- 
gedampft, sie hinterliess nunmehr ein a n o r g a n  i s c h e s  Salz,  das 
sich als s a l z s a u r e s  H y d r o x y l a m i n  erwies, und das auch hier, wie 
das bei der Reduction des /3-Dinitropropans erhaltene, a b s o  1 u t f r e i 
T o n  A m m o n i a  k war. Die wassrige Liisung desselben reagirte sauer, 
gab mit Pehling’scher Lasung in der KBlte einen dicken, rothgelben, 
mit Quecksilberchlorid nnd Kali einen schwarzflockigen Kiederschlag 
und rrducirte aus arnnioniakalischer Hiillensteinliisung reichlich -Silber. 
Die Ahwesenheit von Amrnoniak ergab sich aus der Thatsache, dass 
das Salz mit Kalilaoge iibergossen, keinen Geruch entwickelte, und 
dass seine alkoholische Liisung mit Platinchlorid keiae Triibung gab. 
Endlich wurde noch constatirt, dass die Base mit Chloroform und al- 
koholischeni Kali durchaus krine Carbylaminreaction gab, also frei 
von organischem prinlaren Amin war. 

T)ie vorstehenden Versuche machen einerseits die Analogie im 
Verhalten des Propyl- und Butylpseudonitrols zu einer vollstiindigen, 
insofern sie zeigen, dass genau unter deli gleichen Bedingungen aus 
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dem ietzteren wie aus dem ersteren ein Dinitroknrper entstehi; weiter 
dient das Verhalten des Dinitrobutans bei der Reduction als neuer 
Keleg fur den oben erwahnten Satz beziiglich der Eiriwirkung des 
Wasserstoffs auf zweimal am gleichen Kohlenstoffatom nitrirte Rohlen- 
wassers toffe. 

Z u r i c h ,  Mai 1876. 

192. M. T. Lecco:  Ueber die Methazonsaure. 
(Eingegangen am 11. Mai) 

Vor Kurzem theilte P F r i e s e  (Diese Brr. IX, 394) mit, dass, 
wenn mail Nitromethan mit alkoholischem Nafron verrnischt, u n d  nun 
den Krystallbrei von Natriurnnitromethan niclit filtrirt, sondern mit 
der Mutterlauge erwarmt, eine lebhafte Reaction eintritt, bei welcher 
r i r i  von Natriumnitromrthan verschiedenes Natriumsalz gebildet wird. 
Ueber die Zusammensetzung desselben ist bisber nichts bekannt. 
D a  nun Hr. F r i e s e  durch Veranderung seirics Wohnortes an der 
weiteren Untersuchung dieses Gegenstandes verhindert war ,  so habe 
ich auf Wunsch des Hrn. Prof. V. M e y e r  dieselbe aufgenommen. 
J e  4 Grm. Aetznatron wurden i n  heissem Alkohol gelost, nnd zu 
der noch lauwarmen Fliiusigkeit, die sich in einem mit aufgrrichteten 
Kiihler verbundenen Kolben befand, tropfenweise 5 Grm. Nitromethan 
gegeben. Jeder  Tropfen bewirkt heftiges Auf kochen der FIBssigkeit, 
nnd oft muss die zu heftige Reaction durch Abkiihlen gemassigt 
werden. Nach beendigtem Zusatz des Nitromethans wurde noch ganz 
kurze Zeit gekocht. Wahrend der Reaction scheidet sich das gebildete 
Natriumsalz, wenn man mit nahezu absolutrm Alkohol arbeitet, als 
tiellbraunes Pulver, wenn der Alkohol mehr Wasser entbielt, als 
braunes Oel ab ;  das letztere erstarrt beim Erkalten nach einiger Zrit 
grossstrahlig krystallinisch (Es verdient brmerkt zu werdrn,  dass 
dieselbe Reaction langsamer [ im Verlaufe mehrerer Tage]  eiri tritt, 
wenn man Nitromethan mit alkoholischem Natron bei gewohnlicher 
Temperatur stehen lasst; die Masse braunt sich allrnahlig und giebt 
dasselbe Natriumsalz.) Die vohtaridige Reinigung des Natriumsalzes 
durch Umkrystallisirrn aus verdiinrbtrm Alkohol, worin es nur wenig 
liislich ist und aus wplchem es in prachtigen Spiesxen sich ausscheidet, 
gelingt nicht ; das Salz enthalt stets kohlensaures Katrium beigemengt. 
Ich bemuhte mich daher, die daraus beim Ansauern frei werdende 
Saure zu reinigen. 

Das robe Natriumsalz wurde in Wasser geltist, und rnit ver- 
diinnter Schwefelsaure angesauert. Die braune Liisung wird beim 
Zusatz der Schwefelsaure roth und ist nach dern Sauerwerden nur 


